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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Probenbehandlungsapparat 

(§) Der Probenbehandlungsapparat besitzt in einem Gerite- 
untersatz (1) eine Einrichtung fur die Halterung und den 
schrittweisen Vorschub von Probengefafien (3) langs etner 
horizontalen Bahn (14) und ein mit dem Gerateuntersatz (1) 
baulich vereintgtes Handhabungsgerat (2) mit einem vertical 
verschiebbaren Werkzeugtrager (6). Die fur eine Behdnd- 
lungsphase erforderlichen Werkzeuge (20, 21, 22) sind an 
dem gemeinsamen Werkzeugtrager (6) in verschiedenen, 
den Vefwetlplatzen der ProbengefaBe (3) einzeln zugeordne- 
ten Positionen wahtweise fixierbar. Bei der Betatigung des 
Handhabungsgerats (2) kommen alle am Werkzeugtrager (6) 
fixierten Werkzeuge (20, 21 ( 22) gleichzeitig und bei wieder- 
holter Betatigung im Gegentakt mit dem Probe nvorschub an 
den aufeinanderfolgenden Proben nacheinander zum Ein- 

9 satz. Auf diese Weise kann unter Verwendung eines einzigen 
Handhabungsgerats eine hdhere Verarbeitungskapazitat er- 

[ retcht werden. 
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Beschreibung bendtigenden Arbcitsschritte einer Behandlungsphase 

mit einem einzigen Handhabungsgerat auszukommen 
Die Erfindung betrifft einen Probe n be hand lungs a p- und dabei noch eine hohere Geschwindigkeit des Ver- 
parat mit einer Einrichtung fur die HaJterung und den fahrensablaufs zu erreichen. 

schrittweisen Vorschub von Proben enthaltenden Pro- 5 Bei der praktischen GestaJtung des erfindungsgema- 
bengefaBen langs einer horizontalen Bahn, wobei jeder Ben Probenbehandlungsapparates geht das Bestreben 
Vorschubschritt einem einheitlichen Mittelabstand be- vor aliem dahin, einerseits mdglichst viele Proben in die 
nachbarter ProbengefaBe entspricht, und mit automa- Behandlungsphase einzubeziehen und andererseits die- 
tisch betatigbaren und steuerbaren Werkzeugen zur Be- se Vielzahl von Proben auf engem Raum anzuordnen, 
handlung der Proben wahrend der Verweildauer der 10 um den matenellen Aufwand fur das Handhabungsgerat 
ProbengefaBe an bestimmten Verweilplatzen. und den Raumbedarf des ganzen Apparates in mog- 

Probenbehandlungsapparate dieser Art gelangen lichst engen Grenzen zu haltea 
vornehmlich im Rahmen automatischer Probenbehand- In diesem Sinhe hat es sich als zweckmiBig erwiesen, 
lungsanlagen zum Einsatz, wie sie beispielsweise fur wenn die Vorschubeinrichtung eine maanderformige 
chemisette und biochemische Analysen und Qualitats- 15 Fuhrungsbahn fur die GefaBhalter mit mehreren gerad- 
kontrollen verwendet werden. linigen, wenigstens annahernd parallel zueinander ver- 

Die Probenbehandlung umfaBt unter anderem das laufenden Bahnabschnitten aufweist Dadurch lassen 
Zuf uhren flussiger Substanzen (z. B. Reagenzien) zu den sich auf einer bestimmten Flache am meisten Probenge- 
in den ProbengefaBen enthaltenen Proben, das Entneh- faBe unterbringen und damit eine kompakte Bauform 
men der Proben oder von Probenanteilen aus den Pro- 20 des Apparates erreichen. Einfachere Fuhrungsbahnen, 
bengefaBen sowie das SchQtteln und Umruhren der Pro- z. B. mit einer einzigen geradlinigen oder kreisformigen 
ben. Dazu dienen verschiedene Werkzeuge, unter ande- Kette von ProbengefaBen wurde im Vergleidi dazu eine 
rem Kanulen, Vibratoren und Ruhrwerke. Diese Werk- Gesamtanordnung mit viel mehr Raumbedarf und gro- 
zeuge werden zu deren Einsatz durch Handhabungsge- Beren Materialaufwand ergeben. Seibstverstandlich 
rate mehr oder weniger tief auf bzw. in die Probengefa- 25 sind jedoch fur den Verlauf der Fuhrungsbahn auch an- 
Be abgesenkt, je nach dem, ob das jeweilige Werkzeug dere Ldsungen moglich. 

innerhalb oder auBerhalb der Probe zur Wirkung kom- Im Verein mit der maanderformigen Fuhrungsbahn 
men solL Diejenigen Werkzeuge, welche mit den Pro- der ProbengefaBe besteht eine Ausfuhrungsform des 
ben in Kontakt kommen, insbesondere Kanulen und Handhabungsgerats vorzugsweise darin, dafl der Werk- 
Ruhrwerke, sind nach jedem Einsatz zu reinigen, um 30 zeugtrager wenigstens einen zu den Bahnabschnitten 
Kontaminationen zu vermeiden, parallel verlaufenden Tragarm aufweist, an welchem 

Der Vorschub der ProbengefaBe und die automati- wenigstens eine, senkrecht auf einen Bahnabschnitt aus- 
sche Betatigung der Werkzeuge lassen sich mit Rech- gerichtete Reihe von Werkzeugen fixierbar ist Zweck- 
nerunterstutzung in bekannter Weise derart steuern, maBigerweise hat der Werkzeugtrager mindestens zwei 
dafl vorprogrammierte Arbeitsverfahren automatisch 35 Tragarme, an denen jeweils beidseitig Werkzeuge rei- 
durchgefuhrt werden. Eines der Hilfmittel dazu sind henweise anbringbar sind. 

Handhabungsgerate fur die Betatigung der Werkzeuge. Eine einfache Losung fur eine Einrichtung zum Spu- V 
In bekannten Probenbehandlungsanlagen sind in der len der jeweils mit den Proben in Kontakt kommenden 
Regel fur die verschiedenen Arbeitsschritte, welche un- Werkzeuge ergibt sich dadurch, dafl entlang einer Spur, 
terschiedliche Werkzeuge bendtigen, mehrere Handha- 40 welche parallel zur Fuhrungsbahn der ProbengefaBe 
bungsgerate vorhanden. Daneben kdnnen auch Hand- verlauft Spulgefafie montierbar sind, und daB der 
habungsgerate mit automatischem Werkzeugwechsel Werkzeugtrager durch eine horizontale Parallelver- 
vorgesehen seia I>er Nachteil solcher Anlagen besteht schiebung aus der Arbeitslage in eine Lage bringbar ist, 
vor aliem in einem verhlltnismafiig groBen Gerateauf- in welcher die betreffenden Werkzeuge in den Bereich 
wand und in der vorwiegendseriellenArbeits weise. 45 entsprechend angeordneter SpuIgefaBe gelangen. Zu 

Die Erfindung bezweckt, diesen Nachteil zu vermei- diesem Zweck kann der Gerateuntersatz parallel zu den 
den und einen Probenbehandhingsapparat zu schaffen, geradlinigen Bahnabschnitten der ProbegefaBe verlau- 
welcher bei geringerem Aufwand durch den vermehr- fende Lingsfuhrungen aufweisen, in denen SpuIgefaBe 
ten Einsatz der parallelen Arbeits weise eine hohere verschiebbar angeordnet und an den Werkzeugpositio- 
Verarbeitungskapazitat erreicht so nen zugeordneten Poatiohen fixierbar sind. 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch ge- Die Einrichtung fur die Halterung und den Vorschub 
lost, daB die genannte Einrichtung in einem Gerateun- der ProbengefiBe kann eine endlose Reihe kettenfor- 
tersatz eine langs einer Bahn gefuhrte Kette von Hal- mig zusammenhangender Hulsen zum losen Einsatz von 
tern ffir die einzelnen ProbengefaBe aufweist und dafl rohrchenfprmigen ProbengefaBen aufweisen, wobei die 
zur Handhabung der fur eine Behandlungsphase erfor- 55 ProbengefaBe auf einer unterhalb der Hulsenreihe an- 
derlichen Werkzeuge ein mit dem Gerateuntersatz bau- geordneten Auflagefliche gleiten. Zum Vorschub der 
lich vereinigtes Handhabungsgerat mit einem gemein- Hulsenkette kann eine mit dieser zusammenarbeitende 
samen, vertikal verschiebbaren Werkzeugtrager vorge- Antriebsschnecke vorgesehen sein. Diese Antriebsart 
sehen ist, an welchem die Werkzeuge in verschiedenen, ermoglicht es auf einfache Weise, die Hulsenkette in 
den Verweilplatzen der ProbengefaBe einzeln zugeord- go einer Kassette unterziibringen, welche austauschbar in 
neten Positionen wahlweise fixierbar sind, so daB bei den Gerateuntersatz eingesetzt ist, wobei die Antriebs- 
einer Betatigung des Handhabungsgerats alle am Werk- schnecke Teil einer im Gerateuntersatz f est angeordne- 
zeugtrager an verschiedenen Positionen fixierten Werk- ten Antriebseinheit ist 

zeuge gleichzeitig und bei wiederholter Betatigung im Vorzugsweise sind auch Mittel zum Ersatz gebrauch- 
Gegentakt mit dem Probenvorschub an den aufeinan- 65 ter ProbengefaBe vorhandea Diese Mittel konnen z. B. 
derfolgenden Proben nacheinander zum Einsatz kom- darin bestehen, daB sich an einem Verweilplatzder Pro- 
men. bengefaBe auBerhalb des Arbeitsbereichs der Werkzeu- 
Auf diese Weise gelingt es, fur samtliche, Werkzeuge ge eine Offnung in der Auflageflache befmdet, durch 



DE 41 18 886 Al 

3 4 
welche die gebrauchten ProbengefaBe nacheinander jeweils erreichten Plate fur cine bestimmte Dauer.Wah- 

aus den Hulsen herausfallen konnen, und daB flber ei- rend dieser Verweilzeit wird der Werkzeugtrager 6 mit 

nem in der Vorschubrichtung folgenden Verweilplatz den Werkzeugen 9 abgesenkt, so daB die eingeseteten 

eine Einrichtung fOr die Zufuhr von neuen Probengefi- Werkzeuge 9 die jeweils an den betreffenden Stellen 

Ben angeordnet ist, aus welcher jeweils ein ProbengefaB 5 vorgesehenen Behandlungen der Proben gleichzeitig 

in eine freigewordene HQlse fallt Oberdies kann am durchfuhren konnen. Nach dieser Behandlungsphase 

Werkzeugtrager ein auf die Offnung in der Auflagefli- wird der Werkzeugtrager 6 wieder angehoben und da- 

cheausgerichteterSt6Belangebrachtsein,derbeimAb- nach die Kette der ProbengefaBe 3, urn einen Schritt 

senken des Werkzeugtragers in die freizumachende weiterbewegt, worauf sichdas Arbeitsspiel wiederholt 

HQlse eintaucht und dabei ein gegebenenfaits ver- 10 Jedem der Werkzeuge 9, das bei der Behandlung der 

kiemmtes ProbengefaB ausstoQt Diese MaOnahme bte* Proben jeweils in diese eintaucht, ist ein SpQlgefaB 10 

tet auBerdem Gewihr, daB die betreffende HQlse fur zugeordnet, welches mit einer nicht dargestellten SpQI- 

eine neue Belegung durch ein anderes ProbengefaB ut- mittelpumpe verbunden ist Diese SpulgefaOe 10 sind 

sachlich fret ist entlang je einer Spur i 1, welche parallel zu einem Bahn- 

Um die Antriebsmittei fflr das Handhabungsgerit 15 abschnitten5verlauft,montierbar. 

moglichst einfach zu gestalten, wird eine Losung bevor- In der Zeit zwischen den aufeinanderfolgenden Be- 

zugt, welche dadurch gekennzeichnet ist, daB der Werk- handlungsphasen wird der Werkzeugtrager 6 durch 

zeugtrager einen begrenzten Arbeitshub hat, welcher Parallelverschiebung in die in Rg. 2 dargestellte Lage 

auf den Arbeitshub jener Werkzeuge abgestimmt ist, versetzt, in welcher die mit den Proben jeweils in Kori- 

welche mit den Proben nicht in Kontakt zu kommen 20 takt kommenden Werkzeuge 9 Qber den diesen zuge- 

bestimmt sind, und daB Werkzeuge, welche zum Eintau- ordneten SpulgefaBen 10 stehen, so daB diese Werkzeu- 

chen in eine Probe bestimmt sind und dazu einen grdBe- ge beim anschlieBenden Absenken des Werkzeugtri- 

ren Hub bendtigen, mit einem Zusatzantrieb zur Hub- gers 6 gleichzeitig; in das SpQlmittel eintauchen und von 

vergroBerung ausgerfistet sind anhaf tendem Probenmaterial gereinigt werden. ; 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Er- 25 In Rg. 3 ist der Aufbau des Probenbehandlungsgerats 

fmdung dargestellt, und zwar zeigen: deutlicher ersichtlich. Der Gerateuntersatz 2 besitzt ein 

Rg. 1 eine schematische Ansicht des Probenbehand- Gehause 12, das an seiner Oberseite 13 einen der Fuh- 

lungsgerats im GrundriB, Werkzeugtrager in Arbeits- rungsbahn 4 (Rg. 1) entsprechend verlaufenden Schlitz 

stellung; 14 aufweist, aus dem die rohrchenformigen Probengefa- 

Rg. 2 dieselbe Ansicht, aber Werkzeugtrager in Spul- 30 Be 3 teilweise herausrageru Diese sind in Hulsen 15 lose 

stellung; eingesetzt, welche in einer endlosen Reihe kettenformig 

Rg. 3 perspektivische Ansicht des Probenbehand- zusammenhangea Unterhalb der Hulsenkette befindet 

lungsgerats; und sich in dem Gehause 12 eine nicht sichtbare Auflagefla- 

Rg.4 eine schematische Ansicht des Vorschuban- che, auf welcher die ProbengefiBe 3 ruhen bzw. gleiten, 

triebs f Or die HQlsenkette. 35 Parallel zu den geradlinigen Bahnabschnitten der Hul- 

Der in den Rg. 1 und 2 schematisch gezeigte Proben- sen 15 verlaufen LangsfQhrungen 16, in denen die Spul- 

behandlungsapparat umfaBt einen Gerateuntersatz 1, gefaBe 10 langsverschiebbar und an den Werkzeugposi- : 

welcher die ProbengefaBe und die Mittel fur deren tionenzugeordnetenPositionenfixierbarsind 

Transport aufnimmt, und ein uber dem Gerateuntersatz Die beiden freitragenden Tragarme 7 des Werkzeug- 

1 angeordnetes Handhabungsgerit 2 mit den Werkzeu- 40 tragers 6 sind antriebsseitig durch ein ZwischenstQck 17 

gen zur Behandlung der Probea Die ProbengefaBe 3 miteinander verbunden, welches am oberen Ende einer 

werden in einer geschlossenen Kette langs einer hori- die Antriebsvorrichtung 8 mit dem Werkzeugtrager 6 

zontalen, in sich geschlossenen, maanderfdrmigen Fuh- verbindenden Saule 18 sitzt. 

rungsbahn 4 schrittweise fortbewegt, wobei die FGh- Die Antriebsvorrichtung 8 ist mit dem Gerateunter- 

rungsbahn 4 im vorliegenden Bebpiel vier geradlinige 45 satz 2 baulich vereinigt und so ausgebildet, daB sie eine 

parallele Bahnabschnitte 5 aufweisL Vertikalverschiebung und eine Horizontalverschiebung 

Das Handhabungsgerit 2 besitzt einen Werkzeugtra- der Saule 18 bzw. des Werkzeugtragers 6 bewirken 

ger 6 mit zwei Tragarmen 7, welche parallel zu den kann. 

Bahnabschnitten 5 und je zwischen zwei Bahnabschnit- Der besseren Obersichtlichkeit wegen sind in Rg. 3 

ten 5 verlaufea Der Werkzeugtrager 6 ist vertikal und 50 nur drei Werkzeuge dargestellt, welche am vorderen 

bezGglich der Bahnabschnitte 5 transversal verschieb- Tragarm 7 mit Hilfe je einer Klemmvorrichtung 19 

bar angeordnet und zur Herbeifuhrung dieser Bewe- montiert sind. Es handelt sich dabei um einen Vibrator 

gungen mit e'mer entsprechend ausgebildeten Antriebs- 20, eine KanGle 21 und ein Rflhrwerk 22. Der Vibrator 

vorrichtung 8 verbunden. An beiden Tragarmen 7 sind 20 besitzt einen kugelformigen Treiber 23, welcher ex- 

beidseitig reihenweise Werkzeuge 9 montiert, wobei die 55 zentrisch am freien Ende einer rotierertden Welle sitzt 

Werkzeugreihen in der in Rg. 1 dargestellten Arbeitsla- und im Betrieb in die obere Randpartie des jeweiligen 

ge des Werkzeugtragers 6 senkrecht auf die Bahnab- ProbengefaBes 9 eingreift und diesem dadurch eine RQt- 

schnitten 5 ausgerichtet sind und jedes Werkzeug 9 Gber telbewegung erteilt, so daB die darin befindliche Probe 

einem ProbengefaB 3 steht. Die Art und die in der Zeich- in Bewegung versetzt wird. Dem Vibrator 20 ist kein 

nung willkfirlich gewihlte Positionierung der Werkzeu- 60 SpQlgefaB 20 zugeordnet, da der Treiber 23 desselben 

ge 9 richtet sich selbstverstandlich nach dem jeweils mit der auf diese Weise behandelten Probe nicht in 

vorgegebenen Arbeitsprogramm des Probenbehand- Kontakt kommt Der JCanule 21 ist dagegen ein Spulge- 

lungsapparates. faB 10 zugeordnet, wenn sie betriebsmiBig mit der Pro- 

Im Betrieb werden die ProbengefaBe 3 entlang der be in Kontakt kommt oder wenn die der Probe durch 

Fuhrungsbahn 4 schrittweise fortbewegt, wobei jeder 65 die Kanule 21 zugefuhrte Substanz von Probe zu Probe 

Vorschubschritt einem einheitlichen Mitteiabstand be- wechselt Dem Ruhrwerk 22 ist ebenfalls ein SpQlgefaB 

nachbarter ProbengefaBe 3 entspricht Nach jedem 10 zur jeweiligen Reinigung des RuhrflOgels 24 zuge- 

Vorschubschritt verweilen die ProbengefaBe 3 auf dem ordneL Die von den genannten Werkzeugen betrieblich 
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betroffenen ProbengefaBe 3 sind in der Zeichnung 
durch eine Schraffur markiert 

Der Werkzeugtrager 6 hat einen begrenzten Arbeits- 
hub, welcher auf den Arbeitshub jener Werkzeuge, z. B. 
des Vibrators 20, abgestimmt ist welche mit den Proben s 
nicht in Kontakt kommen. Jene Werkzeuge, welche zum 
Eintauchen in die Proben bestimmt sind. wie z. B. der 
RQhrflugel 24 des Ruhrwerks 22 oder eine Kanule zur 
Entnahme von Proben, und dazu einen groBeren Hub 
bendtigen, sind mit einem Zusatzantrieb 25 zur Hubver- io 
groQerung ausgerustet 

Der dargestellte Probenbehandlungsapparat besitzt 
auOerdem Mittel zum Ersatz gebrauchter Probengefa- 
Qe. Einerseits befindet sich an einem Verweilpiatz der 
ProbengefaBe 3 auBerhalb des Arbeitsbereichs der 15 
Werkzeuge eine Offnung 26 (Rg. 1) in der Auflagefla- 
che der PrpbengefaBe 3, durch welche die Probengefa- 
Be nacheinander aus den Huisen 15 herausfallen kon- 
nea Zudem ist an einem der Tragarme 7 ein StoBel 27 
zum AusstoBen des ProbengefiBes 3 aus der betreffen- 20 
den Hulse 15 montiert Andererseits ist Qber einem in 
der Vorschubrichtung der ProbengefaBe 3 folgenden 
Verweilpiatz eine in Fig. 3 durch einen Trichter 28 ange- 
deutete Einrichtung fur die Zufuhr von neuen Proben- 
gefaBen angeordnet aus welcher jeweils ein Probenge- 25 
faB in eine freigewordene Hulse fallt Die genahnten 
Verweilplatze sind in Fig. 3 ebenfaJls durch eine Schraf- 
fur markiert 

Die. Fig. 4 zeigt den Gerateuntersatz t mitoben offe- 
nen Gehiuse 1Z Die Huisen 15 fur die ProbengefaBe 30 
sind durch nicht naher dargestellte Kettenglieder mit- 
einander verbunden. Zur Bildung der maanderformigen 
Fuhrungsbahn fQr die Hulsenkette sind an den Wendes^ 
teilen Leitkorper 29 und 30 vorgesehen. Die Hulsenket- 
te mit den Leitkdrpern 29, 30 ist in einer (Cassette 31 35 
untergebracht welche austauschbar in den Gerateun- 
tersatz 1 eingesetzt ist Dabei konnen verschiedene Kas- 
setten fur die Verwendung von ProbengefaBen unter- 
schiedlicher GrdBen vorgesehen sein und wahlweise 
zum Einsatz kommea Der Antrieb der Hulsenkette er- 40 
folgt durch eine Antriebsschnecke 32, welche am Ge- 
hauseuntersatz 1 gelagert ist und mit den Huisen 15 
oder mit den diese verbindenden Kettenglieder zusam- 
menarbeitet Eine nicht dargestellte Antriebseinheit ist 
im Gehause 12 untergebracht und mit der Antriebs- 45 
schnecke 32 getriebemaCig verbunden. 

Paten tanspruche 

I. Probenbehandlungsapparat mit einer Einrich- 50 
tung fur die Halterung und den schrittweisen Vor- 
schub von Proben enthaltenden ProbengefaBen 
lings einer horizontalen Bahn, wobei jeder Vor- 
schubschritt einem einheitlichen Mittelabstand be- 
nachbarter ProbengefaBe entspricht, und mit auto- 55 
matisch betatigbaren und steuerbaren V/erkzeugen 
zur Behandlung der Proben wahrend der Verweil- 
dauer der ProbengefaBe an bestimmten Verweil- 
platzen, dadurch gekennzeichnet daB die genann- 
te Einrichtung in einem Gerateuntersatz (1) eine 60 
langs einer Bahn (4) gefuhrte Kette von Haltern 
(15) fur die einzelnen ProbengefaBe (3) aufweist 
und daB zur Handhabung der fur eine Behand- 
lungsphase erforderlichen Werkzeuge (9) ein mit 
dem Gerateuntersatz (1) baulich vereinigtes Hand- 65 
habungsgerat (2) mit einem gemeinsamen, vertikal 
verschiebbaren Werkzeugtrager (6) vorgesehen ist, 
an welchem die Werkzeuge (9) in verschiedenen, 
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den Verweilplatzen der ProbengefaBe (3) einzeln 
zugeordneten Positionen wahlweise fixierbar sind. 
so daB bei einer Betatigung des Handhabungsge- 
rats (2) alle am Werkzeugtrager (6) an verschiede- 
nen Positionen fixierten Werkzeuge (9) gleichzeitig 
und bei wiederholter Betatigung im Gegentakt mit 
dem Probenvorschub an den aufeinanderf olgenden 
Proben nacheinander zum Einsatz kommen. 

2. Probenbehandlungsapparat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB die Vorschubeinrich- 
tung eine maanderfdrmige Fuhrungsbahn (4) fur 
die GefaBhafter (15) mit mehreren geradlinigen, 
wenigstens annihernd parallel zueinander verlau- 
fenden Bahnabschnitten(5) aufweist 

3. Probenbehandlungsapparat nach Anspruch 2^ da- 
durch gekennzeichnet, daB der Werkzeugtrager (6) 
wenigstens einen zu den Bahnabschnitten (5) paral- 
lel verlaufenden Tragarm (7) aufweist, an welchem 
wenigstens eine, senkrecht auf einen Bahnabschnitt 
(5) ausgerichtete Reihe von Werkzeugen (9) fixier- 
bar ist 

4. Probenbehandlungsapparat nach Anspruch 1, 
mit einer Einrichtung zum Sptilen der jeweils mit 
den Proben in Kontakt kommenden Werkzeuge, 
dadurch gekennzeichnet, daB entlang einer Spur 
(11), welche parallel zur Fuhrungsbahn (4) der Pro- 
bengefaBe (3) verlauft, SpQlgefaBe (10) montierbar 
sind, und daB der Werkzeugtrager (6) durch eine 
horizontale Paralielverschiebung aus der Arbeitsla- 
ge in eine Lage bringbar ist, in welcher die betref- 
fenden Werkzeuge (9) in den Beretch entsprechehd 
angeordneter SpQlgefaBe (10) gelangen. 

5. Probenbehandlungsapparat nach den Anspru- 
chen 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Ge- 
rateuntersatz (1) parallel zu den geradlinigen Bahn- 
abschnitten (5) verlaufende Langsfuhrungen (11) 
aufweist in denen SpQlgefaBe (10) verschiebbar an-*, 
geprdnet und an den Werkzeugpositionen zuge- 
ordneten Positionen fixierbar sind. 

6. Probenbehandlungsapparat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB die Einrichtung fur die 
Halterung und den Vorschub der ProbengefaBe (3) 
eine endlose Reihe kettenformig zusammenhan- 
gender Huisen (15) zum losen Einsatz von rdhr- 
chenformigen ProbengefaBen (3) aufweist wobei 
die ProbengefaBe auf einer unterhalb der Huisen- 
reihe angeordneten Auflageflache gieitea 

7. Probenbehandlungsapparat nach Anspruch 6, da? 
durch gekennzeichnet daB zum Vorschub der Hul- 
senkette eine mit dieser zusammenwirkende An- 
triebsschnecke (32) vorgesehen ist 

& Probenbehandlungsapparat nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet daB die Hulsenkette in einer 
Kassette (31) untergebracht ist welche austausch- 
bar in den Gerateuntersatz (1) eingesetzt ist und 
daB die Antriebsschnecke (32) Teil einer im Gerate- 
untersatz (1) fest angeordneten Antriebseinheit ist 

9. Probenbehandlungsapparat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB Mittel zum Ersatz ge- 
brauchter ProbengefaBe vorhanden sind. 

10. Probenbehandlungsapparat nach den Anspru- 
chen 6 und 9, dadurch gekennzeichnet daB sich an 
einem Verweilpiatz der ProbengefaBe (3) auBer- 
halb des Arbeitsbereichs der Werkzeuge (9) eine 
Offnung (26) in der Auflageflache befindet durch 
welche die gebrauchten ProbengefaBe nacheinan- 
der aus den Huisen (15) herausfallen konnen, und 
daB Qber einem in der Vorschubrichtung folgenden 
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Verweilplatz eine Einrichtung (28) fur die Zufuhr 
von neuen ProbengefaBen angeordnet ist, aus wel- 
cher jeweils cin Probengef&B(3) in eine freigewor- 
deneHulse(15)fallt 

1 1 . Probenbehandlungsgerit nach Anspruch 10, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB am Werkzeugtrager (6) 
ein auf die Offnung (26) in der Auflagefliche ausge- 
richteter StoBel (27) angebracht ist, der beim Ab- 
seriken des Werkzeugtragers (6) in die freizuma- 
chende Hulse (15) eintaucht und dabei ein gegebe- 10 
nenfalls verklemmtes ProbengefaB (3) ausstoDt 
12 Probenbeh'andlungsapparat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Werkzeugtriger 
(6) einen begrenzten Arbeitshub hat, welcher auf 
den Arbeitshub jener Werkzeuge (9) abgestimmt 15 
ist, welche mi t den Proben nicht in Kontakt zu 
kommen bestimmt sind, und daB Werkzeuge (22), 
welche zum Eintauchen in eine Probe bestimmt 
sind und dazu einen grdfleren Hub bendtigen, mit 
einem Zusatzantrieb (25) zur HubvergrdBerung 20 
ausgerustet sind 
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